BZ ) Stundenbild
Dem Schall auf der Spur
forschen, horen, staunen

[ » Schall und Larm}

Was ist eigentlich Schall - und wie entsteht er?
Wie kommt Schall in unser Ohr?
Kann man Schall nicht nur horen, sondern auch sehen oder fiihlen?

Schall ist ein Naturphdnomen, das Kindern im Alltag
stdndig begegnet - beim Sprechen, Spielen oder Mu-
sikhoren. Oft bleibt dabei unbemerkt, wie spannend
und komplex das Horen eigentlich ist. Gerade deshalb
lohnt es sich, die Aufmerksamkeit gezielt auf dieses
Thema zu lenken - eine ideale Gelegenheit fiir entde-
ckendes Lernen im MINT-Unterricht.

Zunachst werden die Grundlagen rund um Schall spie-
lerisch mithilfe von ,,Stille Post“ erarbeitet. Danach
entdecken die Schuler:innen in Stationen verschiedene
Aspekte von Schall und machen ihn hor-, fuhl- und
sichtbar. Das Arbeitsheft unterstutzt sie beim genauen \ ., v

Beobachten und Protokollieren ihrer Erlebnisse. Abb. 1: Schallquelle und Schallempféinger; ChatGPT/ DALL-E

Ort Schulstufe
Klassenzimmer 2.-4. Schulstufe
GruppengroBe Zeitdauer
KlassengroBe 2 Schulstunden
Lernziele

» Erkennen, dass Schall durch Schwingungen entsteht und sich durch Luft, Wasser und feste
Stoffe ausbreitet

» Einfache physikalische Prinzipien des Schalls kennenlernen

» Experimente anhand einer Anleitung durchfuihren und das Ergebnis protokollieren und
interpretieren konnen

Umwelt-Bildungs-Zentrum Steiermark im Auftrag von: Land Steiermark (A15) 06/2025



Sachinformation

Was ist Schall?

Alles, was wir mit unseren Ohren wahrnehmen
konnen, ist Schall. Schall entsteht durch Schwin-
gungen - zum Beispiel durch die Bewegung un-
serer Stimmbander. Diese vibrieren und bringen
als Schallquelle die umgebende Luft in Bewegung.
Dabei werden Luftteilchen zusammengedriickt,
der Luftdruck steigt lokal an. Es entsteht eine
Druckwelle, die sich wellenformig in alle Rich-
tungen ausbreitet.

Bei einem anhaltenden Ton oder Gerausch wieder-
holt sich dieser Vorgang standig: Bereiche hoherer
und niedrigerer Luftdichte wechseln einander ab.
Starke Schwingungen erzeugen laute Tone oder
Gerausche, schnelle Schwingungen bewirken hohe
Tone. Wird die Schwingung gestoppt, erlischt auch
der Ton bzw. das Gerausch.

Damit sich Schall ausbreiten kann, braucht er ein
Medium - einen sogenannten Schallleiter. In der
Luft pflanzt sich Schall mit etwa 340 m/s fort. In
drei Sekunden legt er also ungefahr einen Kilometer
zuriick. Schall kann sich auch in Flissigkeiten oder
festen Stoffen ausbreiten, zum Beispiel in Wasser
(ca. 1440 m/s) oder in Stahl (ca. 5100 m/s). In
festeren und dichteren Medien ist die Schallge-
schwindigkeit deutlich hoher - in unseren Knochen
betragt sie etwa 3 500 m/s (Knochenschallleitung)

Das Ohr dient als Schallempfanger. Das Trommel-
fell beginnt zu schwingen, wenn Schallwellen es
erreichen. Uber die Gehdrkndchelchen wird die-
se Bewegung ins Innenohr weitergeleitet, wo die
mechanischen Signale in bioelektrische Impulse
umgewandelt und ans Gehirn Ubertragen werden.
Dort entsteht der Horeindruck und das Horereignis
wird interpretiert.

Ein junges menschliches Ohr kann Frequenzen zwi-
schen 20 und 20 000 Hertz wahrnehmen. Mit zuneh-
mendem Alter - oft ab etwa 40 Jahren - verringert
sich dieser Bereich, insbesondere bei hohen Tonen:
Haufig endet das Horvermodgen dann bereits bei
etwa 16 000 Hertz. Besonders empfindlich ist unser
Gehor im Bereich zwischen 500 und 4 000 Hertz, da
hier die menschliche Sprache liegt.

Auch gehorlose Menschen konnen Schall iber die
Knochenschallleitung wahrnehmen. Sie spiren
Schall u. a. auch uber ihre FiiBe oder den Bauch,
besonders bei tiefen Frequenzen wie Bassen.

Tiere horen anders als wir. Sie verfiigen lber teils
hoch spezialisierte Hororgane: Fledermause sen-
den Ultraschall aus (uber 20 000 Hertz), nehmen
die Reflexionen an Beutetieren und Hindernissen
wahr und orientieren sich so im Raum. Elefanten
kommunizieren uUber Infraschall (unter 20 Hertz)
- so konnen sie uber groBe Distanzen miteinander
in Kontakt bleiben.

Schwingungen und ihre Eigenschaften

Die AmplitudengroBe einer Schwingung gibt die
Lautstarke (dB), die Frequenz (Schwingungen pro
Sekunde) gibt die Hohe eines Tones (Hertz) an.
Je hoher die Frequenz, desto hoher klingt der Ton.
GroBe Amplituden, also starke Druckunterschiede,
werden als laut empfunden.

Je nach Art der Schwingung unterscheiden wir ver-
schiedene Arten von Schall:

e Ton: gleichmaBige, periodische Schwingung mit
nur einer Frequenz (zB Stimmgabel - Sinuston)

o Klang: mehrere Tone erklingen gleichzeitig und
uberlagern sich, zB bei einer Gitarrensaite

e Gerausch: unregelmafige, ungleichmaBige Mi-
schung vieler Schwingungen (zB Rascheln)

o Knall: kurze, sehr starke Druckschwankung, zB
beim Platzen eines Luftballons

Gut zu wissen:
Schall ist messbar — Larm nicht.

L&rm ist ein subjektiv empfundenes Gerdusch, das
als storend oder gesundheitsschadlich erlebt wird.
Was flir die eine Person Larm ist, kann flir eine
andere angenehm oder neutral sein.
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Lautstarke messen und beurteilen

Die Lautstarke wird mit einem Schallpegelmessgerdt gemessen. Sie wird in der MaBeinheit ,Dezibel“ angegeben
und meistens mit den Buchstaben dB, abgekurzt.

Auf der Schalldruckpegelskala (s. Abb. 2) sind Beispiele fiir Gerdusche in der jeweiligen Lautstirke angegeben:

0dB,: Horschwelle
der leiseste Ton, den das
menschliche Gehor gerade noch

wahrnehmen kann
10 dB,: Blatterrauschen
20 dB,: Ticken eines Weckers

50 dB,:  Grenzwert filr konzentriertes
Arbeiten

60 dB,:  durchschnittliche
Unterrichtslautstarke

85 dB,: Dauerbelastung kann das
Gehdr schadigen (Gehorschutz
empfohlen)

130 dB,: Schmerzgrenze — bereits kurze
Exposition kann das Innenohr
schadigen

Der Richtwert von 50 dBA flir konzentriertes
Arbeiten wird meist nur wihrend Schular-
beiten oder Tests erreicht.

Im reguldren Unterricht liegt die Lautstarke im
Durchschnitt bei etwa 60 dB,. In den Pausen,
beim Turnen oder Werken ist der Schallpegel
in der Regel noch deutlich hoher.

Dauerhafter Gerduschpegel ab 85 dB, kann
das Innenohr schadigen — eine Horminde-
rung ist wahrscheinlich, wenn kein Gehor-

schutz getragen wird.
Abb. 2: Schalldruckpegelskala in Dezibel; UBZ, Illustrationen: Simon Lindenthaler

Verwendete Quellen und Links

Fachstelle Larmschutz Kanton Ziirich (Hrsg.). Was ist Schall? Ziirich.

Verfligbar unter: www.laermorama.ch/m1_akustik/schall_w.html [03.07.2025].

FWU Institut fir Film und Bild in Wissenschaft und Unterricht (Hrsg.) (2025). Akustik. Griinwald.
Verfugbar unter: www.leifiphysik.de/akustik [03.07.2025].

Wikimedia Foundation Inc. (Hrsg.). Schall. San Francisco.

Verfiigbar unter: https://de.wikipedia.org/wiki/Schall [03.07.2025].
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Didaktische Umsetzung

Die Lehrperson spielt mit den Kindern das Spiel ,,Stille Post“, um grundlegende Aspekte des Themas Schall
einzufiihren. Auf dieser Basis starten die Schiiler:innen in Zweierteams in den Stationenbetrieb. Mithilfe des
Arbeitsheftes filhren sie die Experimente eigenstandig und korrekt durch. Leitfragen helfen dabei, den Blick
auf die wesentlichen Beobachtungen zu lenken und diese zu beschreiben. Die Ergebnisse werden anschliefend

gemeinsam besprochen.

Es empfiehlt sich, die Experimente (je eines pro Tisch) vor Beginn der Einheit aufzubauen.

Inhalte Methoden

Einfiihrung ins Thema 15 Minuten
Das Phdnomen Schall wird spielerisch Material

mithilfe des Spiels ,,Stille Post* keines

eingeflihrt.

Die Kinder stellen sich im Kreis auf. Die Lehrperson flistert dem
ersten Kind einen Satz ins Ohr. Dieses Kind gibt das Verstandene
flusternd an die nachste Person weiter - so wandert der Satz
von Kind zu Kind, bis das letzte Kind ihn laut ausspricht. In der
Regel hat sich der urspriingliche Satz dabei stark verandert.
AnschlieBend wird gemeinsam reflektiert:

Fehlen Worter? Wurde der Satz verandert? Warum?

Nach ein bis zwei Durchgéngen erfolgt die Uberleitung zum
Thema Schall. Die Lehrperson stellt gezielte Fragen, um die
Aufmerksamkeit auf das Phanomen zu lenken:

* Was brauchen wir, damit wir dieses Spiel Uberhaupt spielen
konnen?
= Ohne Schall ware das Spiel nicht moglich - die Stimmbander
sind hier die Schallquelle.

* Worauf mussen wir beim Weitersagen achten?
= Die Lautstarke beeinflusst, wie gut und wie weit der Schall
horbar ist.

* Wie gelangen die Worter eigentlich zu deinem Ohr?
= Die Luft dient als Schallleiter. Die Schallausbreitung ist
vergleichbar mit dem Weiterflustern von Kind zu Kind.

Experimentieren mit Schall

50 Minuten

Im Stationenbetrieb wird Schall fiihl-, hor-
und sichtbar gemacht.

Material

Beilage ,,Arbeitsheft: Dem Schall auf der Spur*, Schreibzeug,
Beilage ,,Information fiir Lehrende: Erklarungen zum Arbeitsheft®,
weitere Materialien laut Angaben in der Information fur Lehrende

Vor Beginn der Unterrichtseinheit hat die Lehrperson die einzel-
nen Experimentierstationen aufgebaut. Jedes Kind erhalt jetzt
ein eigenes Arbeitsheft. Danach erklart die Lehrperson den Ab-
lauf des Stationenbetriebs: Die Kinder arbeiten in Zweierteams,
bewegen sich von Station zu Station und flihren die Experimente
selbststandig durch.

Dabei notieren sie ihre Beobachtungen und beantworten die
Fragen im Heft. Diese helfen, die wesentlichen Erkenntnisse aus
jedem Experiment festzuhalten.
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Abschluss 30 Minuten

Die Ergebnisse werden gemeinsam Material
besprochen und die Stationen zusammen | Beilage , Arbeitsheft: Schall“
aufgerdumt.

Zum Abschluss der Einheit werden die Beobachtungen und
Ergebnisse der Kinder mithilfe des Arbeitsheftes gemeinsam
reflektiert. Die Lehrperson greift zentrale Erkenntnisse auf
und erganzt bei Bedarf Informationen, um das Verstandnis
zu vertiefen. Wichtige Begriffe wie Schallquelle, Schallleiter,
Schwingungen und Schallwahrnehmung konnen dabei noch
einmal erklart und gemeinsam besprochen werden.

AnschlieBend helfen alle Kinder mit, die Stationen
aufzuraumen.
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Beilagen

» Information fir Lehrende: Erklarungen zum Arbeitsheft
» Arbeitsheft: Dem Schall auf der Spur

Weiterfiihrende Themen

» Das Ohr und der Horvorgang » Was ist Larm?
» Wie fihlen sich Gerausche an? » Wie horen Tiere?
» Stilleibungen » Larmpravention im Klassenzimmer

Weiterfiihrende Informationen

Stundenbilder
Weiteres Stundenbild fiir die Primarstufe zum Thema ,,Schall und Larm*:

o Larm lass nach!
Was ist Larm und welche Auswirkungen hat er im Unterricht? Was kann jede/r Einzelne dazu beitragen,
damit es ruhiger wird? Nach einer Einfiihrung, die das Bewusstsein fiir die Bedeutung und Auswirkungen
von Larm scharft, erarbeiten die Schiler:innen Losungen fiir einen leiseren, angenehmeren Unterricht.
www.ubz.at/stundenbilder

Praxismaterialien

kostenloser Verleih von Praxismaterialien fiir steirische Schulen und Institutionen;

Zum Thema ,,Schall und Larm“ stehen folgende Materialien zur Verfiigung:

Schallpegel-Messgerate mit Datenlogger, Larmampeln sowie ein umfangreiches Larm-Praxiskoffer-Set mit
Demonstrationsmaterialien und Arbeitsanleitungen fur alle Schulstufen

Informationen zum Verleih unter www.ubz.at/paxiskoffer und www.ubz.at/ messgerdte

Links
o https://tatort-ohr.de
Unterrichtsmaterialien zu Schall und Larm der Unfallkasse Hessen mit anschaulich aufbereiteten
Grafiken sowie Hintergrundinformationen fir Lehrende
o https:/ /www.umweltbundesamt.de/publikationen/akustik-laerm-eine-mitmachbroschuere-fuer-kinder
Akustik & Larm: Eine Mitmachbroschiire fir Kinder. Diese Seite bietet zusatzliche, spannende
Informationen rund um das Thema Larm, das Sinnesorgan Ohr, Raumakustik und vieles mehr.

Noch Fragen zum Thema?

Mag.? Dr." Eva Lenhard
Telefon: 0043-(0)316-835404-14
eva.lenhard@ubz-stmk.at

www.ubz.at
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Foto: ChatGPT/ DALL-E



Was ist Schall? Was ist Larm?

Als Larm werden
Gerausche bezeichnet,
die du nicht magst
und die dich stéren.
Zu viel lauter Larm
kann sogar krank
machen. Fur jeden ist
Larm etwas anderes.

Schall ist alles, was
du hérst. Er breitet

sich in der Luft, im
W asser, aber auch
in festen Stoffen aus.
Du kannst sogar mit
den Zahnen héren!

Amboss
Hammer Steigblgel

1/
L/

Schnecke
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Blatterrauschen — rund 10 dB

Beginn der
Hoérgefahrdung

Grenzwert
R&ume einfache
Brotatigkeiten

Grenzwert
Raume geistige
Tatigkeiten

Hoérschwelle

I

dB

|

tickende Uhr — rund 20 dB
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50 FUHRST DU DAS <&
EXPERIMENT DURCH

Lege ein Lineal tiber die Tischkante
und halte es gut fest. Nun schlage
das tiberstehende Ende an.

%é;l BEOBACHTE, WAS PASSIERT!

n Teste die verschiedenen Lineale. Was verdndert sich, wenn
du das Lineal mehr oder weniger weit iiber die Kante legs’c?

Wann kling’c es hdher, wann tiefer?

E Kannst du mit den Linealen Musik machen?
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50 FUHRST DU DAS <

EXPERTMENT DURCH | N

Halte das Weinglo.s gut mit .’ ‘

einer Hand am Glasfuf3 fest.

Mit der anderen Hand fahrst du ’

mit einem feuchten Finger langsam tiber den Glasrand.
Schaffst du es, das Weinglas zum Singen zu ]oringen?

@oj’ BEOBACHTE, WAS PASSIERT!

Jetzt mach den Versuch mit zwei Glasern. Eines mit wenig Wasser und

eines mit viel Wasser. Hér genau auf den Unterschied der Klange.

n Bei welchem Glas hért sich der Klo.ng hsher an?

ﬂ Bei welchem Glas hort sich der ch.ng tiefer an?

© Umwel’[-Bﬂdungs-Zentrum Steiermark - www.ubz.at Seite 5



50 FUHRST DU DAS <&
EXPERIMENT DURCH

Halte die beiden Enden der Schnur 4
fest und schlo.ge den Loffel gegen - fFe-------ooooooo-=
die Tischkante.
Dann wickle die Enden der Schnur jeweils um einen Zeigefinger

und halte dir damit die Ohren zu. Jetzt schlage den Lsffel noch

einmal gegen die Tischkante.

@; BEOBACHTE, WAS PASSIERT!

n Hort sich der Klang anders an, wenn du die Schnur an deine
Ohren haltst und den Loffel anschldgs’c?

ﬂ Wenn ja, woran erinnert dich dieser Klo.ng?
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50 FUHRST DU DAS <&
EXPERIMENT DURCH

Laufe ein paar Minuten auf der
Stelle. Nimm den Trichter und

lege ihn auf deine linke Brust.

HCL].'IIQ dClS qnclere Ende des SC].’llClUCI’IS an dein O].’l.'f

Dann stiilpe den Trichter tiber eine tickende Uhr und hére wieder
am anderen Ende des Schlauchs.

%53? BEOBACHTE, WAS PASSIERT!

O

n Kannst du mit dem Trichter dein Herz schlagen horen?

Kling’t das Ticken der Uhr ohne Trichter anders als mit Trichter?
Erklére den Unterschied.
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50 FUHRST DU DAS <&
EXPERIMENT DURCH

Nimm einen Becher in die Hand.
Deine Partnerin oder dein Partner = t=-=----=
nimmt den anderen Becher.
Geht so weit auseinander, bis die Schnur ganz gespannt ist.
Sprich nun ganz leise etwas Nettes in deinen Becher. Die andere Person

halt den Becher ans Ohr und hért zu. Wechselt euch danach ab.

%é)l BEOBACHTE, WAS PASSIERT!

n Was hat deine Partnerin oder dein Partner gesagt?

E Jetzt fliistert euch ohne Becher und ohne gespannte Schnur etwas zu.

Konntet ihr euch ohne Schnurtelefon auch héren?

ﬂ W as andert sich beim Flistern durch das Schnurtelefon?
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50 FUHRST DU DAS &
EXPERIMENT DURCH

Spo.nne unterschiedliche
Gummiringe tiber die Boxen.
Zupfe sie nun der Reihe nach an.

Hér genau hinl!

@‘ol BEOBACHTE, WAS PASSIERT!

n Wie klingen fest gespann’ce Gummiringe?

E Wie k]ingen locker gespann’ce Gummiringe?

ﬂ Wird der Ton lauter, wenn du fester zupfs’c?

© Umwel’r-Bﬂclungs-Zeanrum Steiermark - www.ubzat
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50 FUHRST DU DAS <&
EXPERIMENT DURCH

In jedem Luftballon befindet sich
eine andere Miinze. Halte ihn SO,
wie du es auf dem Foto siehst.

Kreise den Luftballon und lass dadurch die Miinze im Inneren an

der Wand enﬂanglaufen. Wiederhole das mit dem zweiten Ballon.

@; BEOBACHTE, WAS PASSIERT!

n Was horst du?

ﬂ Hoérst du einen Unterschied zwischen den beiden Ballonen?

ﬂ Falls ja, warum ist das so?
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50 FUHRST DU DAS <&
EXPERTMENT DURCH

Nimm eine Dose nach der anderen,
schiittle sie und hér genau hin.

g’ L ._ _‘ __________ S o o w— w
Versuche die jeweils gleich klingenden &

Dosen zu finden und stelle sie paarweise auf den Tisch.
Wechsle dich mit deiner Partnerin oder deinem Partner ab.
Auf der Unterseite siehst du, ob die Paare tibereinstimmen.

P s am oEm s s oo
v
)

%é)l BEOBACHTE, WAS PASSIERT!

n Konntest du nur mit Hilfe deiner Ohren alle gleich

klingenden Paare finden?
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50 FUHRST DU DAS &
EXPERIMENT DURCH

Schlo.ge die S’cimmgo.]oel VOISiCl’l‘IIig‘ s
an der Tischkante an. Tauche nur .
die Spi’fzen der Zinken in ein Glas

mit Wasser. Beobachte die Wasseroberflache genau.
Trockne die S’cimmgabel nach jedem Versuch gut ab.

@;J’ BEOBACHTE, WAS PASSIERT!

n Was kannst du an der Wasseroberflache sehen?

E Schlage die S’cimmgabel erneut an und halte die Zinken an deine
Wange. Was splirst du?
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50 FUHRST DU DAS &
EXPERIMENT DURCH

Vor dir stehen Dosen, die mit
1,2 3, 4,5 oder 6 Maiskdrnern
gefﬁﬂ’t sind. Finde nur durch
Schiitteln heraus, in welcher Dose wie viele Kérner sind.

Ordne die Dosen der Reihe nach. Auf der Unterseite kannst du
kontrollieren, ob du rich’fig liegs’f.

@; BEOBACHTE, WAS PASSIERT!

n Konntest du alle Dosen richtig der Reihe nach ordnen?
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50 FUHRST DU DAS &
EXPERIMENT DURCH

Schaut euch zuerst die Dinge in
den drei Glasern an.

Dann schlief3t ein Kind die Augen
und das andere Kind schiittet entweder den Reis oder die
Kaffeebohnen oder die Steine in ein leeres Glas.

Danach tauscht ihr die Rollen.

@; BEOBACHTE, WAS PASSIERT!

n Konntest du das Gerdusch erraten?
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S0 FUHRST DU DAS & b -
EIPERTMENT DURCH

Vor dir liegt eine Trommel mit g ‘

Reiskdrnern auf der Membran. "

Nimm die zweite Trommel und

den Schldgel in die Hand. Halte diese Trommel nahe an die

mit den Reiskérnern und schlo.ge Vorsich’rig darauf.

@l BEOBACHTE, WAS PASSIERT!

O

n Was passiert mit den Reiskérnern auf der Trommel?
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JEICHNE DEINEN
LTEBSTEN RUHE-ORTI

Wo findest du Ruhe und

kannst am leichtesten
en‘tspannen?
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WER ODER WAS MA(HT
1
Ger

DIESES GERAUSC
\/ e
\/

———————————————————————————————————————————————————
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0

O
TESTE DEIN WISSEN!

N Kreuze die rich’fige

Antwort an.

ﬂ Was ist Schall? \/
O alles, was du fuhlst [A]
O alles, was du isst [Z]
O alles, was du hérst [S]

ﬂ Was ist Larm?
O ein besonders leises Fluistern [M]
O ein Gerdusch, das du nicht magst [C]
O ein Gerdusch, das Biicher beim Lesen machen [M]

ﬂ Wenn ein Lineal oder Glas schneller schwingt ..
O wird der Ton hsher. [H]
O wird der Ton ganz leise. [O]
O wird der Ton tiefer. [F]

E Wir héren Schall ..
O mit den Ohren. [A]
O mit den Augen. [L]
O mit der Nase. [N]
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H Was passiert, wenn du Gerausche mit einem Trichter horst?
O Die Gerdusche werden leiser. [S]

O Die Gerdusche verschwinden ganz. [O]
O Die Gerdusche werden lauter und deutlicher. [L]

u Stimmt es, dass Larm fiir jede Person etwas anderes ist?

O Ja, weil jede Person etwas anderes als stérend empfinde’t. [L]

O Nein, Larm ist fir alle gleich. [D]
O Nein, Larm gi]o’r es nur in der Schule. [E]

LOSUNGSWORT: %c?) 02

Setze die Buchstaben der rich’cigen Antworten ein:

Stille-Checkliste

So wird es in unserer Klasse ruhiger:

- nicht schreien

- Tiren leise schlief3en

+ aufzeigen statt reinrufen
- Material leise holen

« aufeinander Ricksicht nehmen
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Information fiir Lehrende: Erklarungen zum Arbeitsheft 1/6

Das schwingende Lineal

Material

* unterschiedlich lange Lineale aus verschiedenen
Materialien

Zusatzinformation

Das Lineal schwingt und erzeugt einen Ton.

Wenn das Lineal weit tber die Tischkante hinausragt,
schwingt es langsamer und erzeugt einen tiefen Ton.
Wird das frei schwingende Ende verkirzt, so schwingt es
schneller, der Ton ist hoher.

Variante: Das Experiment kann erweitert werden, indem Lineale aus verschiedenen Materialien oder
mit unterschiedlichen Langen getestet werden. Hier kann zusétzlich beobachtet werden, wie das
Material des Lineals den Klang beeinflusst. Ein Kunststofflineal 1asst sich leichter in Schwingung
versetzen als ein Holzlineal.
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Das singende Weinglas

Material
* 2 idente Weinglaser
e 1 Becher mit Wasser

Zusatzinformation

Wenn man mit einem feuchten Finger tber den Glasrand

fahrt, reibt er auf dem Glas, bleibt immer wieder ganz kurz
haften und gleitet dann weiter. Dadurch wird das Weinglas in
eine leichte Schwingung versetzt und es entstehen Schallwellen.
Je schneller diese Schwingungen sind, desto hoher ist der Ton.
Ist wenig Wasser im Glas, entsteht ein hoher Ton, da die Glaswand schneller schwingt. Ist viel Wasser
im Glas, entsteht ein tiefer Ton, da die Schwingung langsamer wird.

Tipp: Ein Glas mit ca. 1/10 des Volumens mit Wasser flllen, das andere bis maximal 2/3 des
Volumens.
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Information fiir Lehrende: Erklarungen zum Arbeitsheft 2/6

Die kunstliche Glocke

Material
e 1 Loffel
e 1 Schnur, ca. 1 m lang

Vorbereitung
Der Loffel wird in der Mitte der Schnur festgeknotet.

Zusatzinformation

Dieser Versuch demonstriert, wie gut Schallwellen durch Festkorper, hier speziell (iber die Knochen,
lbertragen werden. Zu horen ist ein lautes Gerdusch, dhnlich einer Kirchturmglocke. So lasst sich gut
vergleichen, dass Schall in festen Materialien schneller Ubertragen wird als in Luft.

Hat man einen kleinen Loffel, so ist der Ton hoher, bei einem groBeren Loffel tiefer.

Tipp: Es konnen auch Drahtkleiderbiigel aus Putzereien verwendet werden.
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Wir horen unser Herz

Material
e 1 Kunststofftrichter
e 1 Schlauch (Aquarienbedarf)
* 1 mechanische Uhr

Zusatzinformation

Der Trichter (Ohrmuschel) fangt die Gerdusche ein,

durch die Enge des Schlauchs (Gehdérgang) werden diese
geblndelt und verstarkt. Dadurch kann man auch sehr leise
Gerdusche horen.

Tipp: Dieses Experiment eignet sich fiir eine Stilletibung. Die Kinder sollten zuvor etwas Bewegung
gemacht haben, da man das Herz sonst nicht bzw. nur schwer horen kann.
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Information fiir Lehrende: Erklarungen zum Arbeitsheft 3/6

Schnurtelefon

Material
e 2 Trinkbecher

* 1 lange Schnur

e Schere, Klebeband, (Stopf-)Nadel

Vorbereitung

In die Mitte der B6den beider Becher wird jeweils ein Loch
gestochen. Durch diese Locher wird je ein Ende der Schnur
gefihrt, auf der Innenseite verknotet und zuséatzlich mit
Klebeband am Becherboden fixiert.

Zusatzinformation

Das Schnurtelefon veranschaulicht, dass Schall nicht nur in der Luft, sondern auch in festen Korpern
(Becher, Schnur) weitergeleitet wird. Das Experiment funktioniert nur, wenn die Schnur gespannt ist.

Tipp: Das Schnurtelefon ist einfach herzustellen. Es kdnnen auch leere Konservendosen (Rand
abschleifen!) oder Joghurtbecher dazu verwendet werden.
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Wir erzeugen Tone

Material
¢ unterschiedliche Jausenboxen
* unterschiedliche Arten von Gummiringen

Zusatzinformation

Das Experiment zeigt, dass Klange durch Schwingungen
entstehen. Zupft man an den Gummiringen, beginnen sie zu
schwingen. Diese Schwingungen werden (iber die Luft
tbertragen. Je nach Dicke, Spannung und GroBe der Gummiringe klingt der erzeugte Ton
unterschiedlich. Je starker ein Gummiring gespannt ist, desto hoher klingt der Ton, da er schneller
in seine Ausgangsposition zurtickschwingt. Die Box dient als Resonanzkorper: Sie verstérkt die
Schallwellen und macht den Ton besser horbar.

Tipp: Es konnen auch unterschiedliche Resonanzkdrper (zB Holz- oder Papierbox) miteinander
verglichen werden.
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Information fiir Lehrende: Erklarungen zum Arbeitsheft 4/6

Der singende Luftballon

Material
* 2 Miinzen (20 Cent und 1 Euro)
e 2 Luftballone

Vorbereitung

Zuerst wird je eine Miinze in einen Luftballon
hineingeschoben. Dann werden die Ballone zur Halfte
aufgeblasen und fest verknotet. AR e A o S i e NS

Zusatzinformation

Durch die kreisenden Bewegungen richtet sich die Minze auf und rollt auf ihrer Schmalseite tber die
Luftballonhaut (Fliehkraft). Das singende Gerdusch entsteht durch den geriffelten Rand der Miinze,
der beim Rollen auf die Luftballonhaut schlagt, dhnlich einer Trommel. Ein 20-Cent-Stlick mit wenigen
Einkerbungen erzeugt im Luftballon tiefe Tone. Eine 1-Euro-Miinze hat hingegen viele Einkerbungen
und erzeugt einen hohen Ton.
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Hor-Memory

Material
* mindestens 8 identische kleine Dosen (4 Paare)

e unterschiedliche Gegenstande, die in den Dosen Platz
haben (Biroklammern, Reis, GrieB, Kaffeebohnen)

Vorbereitung

Je zwei Dosen werden zu einem Viertel mit den gleichen
Gegenstanden gefillt. Fir die Selbstkontrolle wird an der
Unterseite der zusammengehdrenden Dosenpaare jeweils
dasselbe Symbol angebracht.

Zusatzinformation

Beim ,Hor-Memory* missen die Kinder gezielt ihr Gehor nutzen, um die gleichen Gerdusche zu finden.
Im |dealfall sollte es ruhig sein, damit die Doseninhalte gut horbar sind.

Tipp: Als Behélter kénnen zB Filmdosen oder gelbe Kapseln von Uberraschungseiern verwendet werden.
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Information fiir Lehrende: Erklarungen zum Arbeitsheft 5/6

Stimmgabel geht baden

Material
e 1 Glas mit Wasser
e 1 Stimmgabel

Vorbereitung
Das Glas wird bis 1 cm unter dem Rand mit Wasser gefilllt.

Zusatzinformation

Wird eine Stimmgabel angeschlagen, so beginnt sie zu schwingen. Das kann man spiiren, wenn man
mit den Zinken die Wange beriihrt. Taucht man die Stimmgabel ins Wasser, kann man sehen, wie sich
die Schwingung auf die Wasseroberflache bertragt, es entstehen kleine Wellen. In der Luft horen die
Ohren diese Wellen als Klang, an der Wasseroberflache kann man sie sehen.
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Schutteltest

Material
* 6 identische kleine Dosen
e 21 Maiskorner

Vorbereitung

Die Dosen werden jeweils mit einer steigenden Anzahl an
Maiskornern beflllt: In die erste Dose kommt 1 Maiskorn,
in die zweite kommen 2, in die dritte 3 — bis zur sechsten
Dose mit 6 Maiskornern. Flr die Selbstkontrolle werden
die Unterseiten der Behalter mit der jeweiligen Anzahl der
Maiskorner beschriftet.

Zusatzinformation

Beim ,Schitteltest” missen die Kinder ganz konzentriert ihr Gehor nutzen, um die Anzahl der Maiskorner
abschatzen zu konnen.
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Information fiir Lehrende: Erklarungen zum Arbeitsheft 6/6

Gerausche raten

Material
* 4 identische Glaser
* 3 Gegenstande (Reis, Kaffeebohnen, Kieselsteine)

Vorbereitung

3 Glaser werden mit den jeweiligen Gegenstanden bef(llt.
Das 4. Glas dient zum Hineinschltten und bleibt leer.

Zusatzinformation

Dieses Experiment fordert die Konzentrationsfahigkeit und schult das Gehor. Die Kinder lernen dadurch
ihre Umwelt genauer wahrzunehmen, indem sie bewusst Gerduschen lauschen, die sie im Alltag
tberhoren wirden.

Tipp: Dies kann auch als Stilletibung fiir die ganze Klasse verwendet werden.
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Die tanzenden Reiskorner

Material
e 2 Tamburine mit 1 Schlégel
* Reiskorner

Vorbereitung

Ein Tamburin wird flach auf den Tisch gelegt und ein paar
Reiskorner werden darauf verteilt. Das zweite Tamburin
dient zum Anschlagen.

Zusatzinformation

Durch das Anschlagen wird die Luft in Schwingung versetzt. Diese Schwingungen breiten sich aus und
treffen mit hohem Schalldruck auf die andere Trommel. Dort bringen sie die Membran zum Schwingen
und lassen die Reiskdrner tanzen.

Der Horvorgang funktioniert ahnlich: Treffen die Schwingungen einer Schallquelle auf das Ohr, versetzen
sie das Trommelfell in Bewegung. Dieses (ibertragt die Schwingungen auf die Gehérkndchelchen. Uber die
Gehorschnecke gelangen sie zum Hornerv, der die Signale ans Gehirn weiterleitet.
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